KOHCIIEKT

3a KOHKYPCEH JOKTOpAaHTCKH M3nUT o Kaprorpadus
(Bki1. Temarruno reorpadceko kaprorpadupane — ['eorpadcku HHGOPMAIIMOHHH CHCTEMH ),
mmbp Ha crienpanHoctTa 4.4 Hayku 3a 3emsra (02.16.03)

1. Kaprorpadusra kaTo Hayka, U3KyCTBO U TeXHOJOrHus. TeopeTnyHu npoOiaemMu Ha
KapTorpadusara. Meronuka u Mmetogoiorus. OO cBefeHus 3a reorpadckara Kapra.
CBoiicTBa u eneMeHTH Ha reorpadcekara kapra. Oco0eHOCTH Ha KapTara KaTo MOZEN Ha
peanHarta AeHCTBUTEIHOCT. 3HaYCHHE U (PYHKIIUN HA KaPTUTE — KOMYHUKAIIMOHHA U
aHAJIMTUYHA [TapaJurma B Kaprorpagusra.

2. Mamab — cpimHoCT ¥ BUaoBe. [’ paduuna Tounoct Ha Mammaba. [Ipoctpancrena
pesomronus Ha KapraTa. Pasrpadka u HomMmeHKkiIaTypa Ha kaptute. Mama0eH pex,
MPUHIUIN Ha pa3rpadsBaHETO U pa3MepH Ha KAPTHUTE JIHCTOBE.

3. ®opma u pazMepu Ha 3emsTa. 3eMeH eIUICON I U HeroBute napamerpu. Oduuunanto
npuetu eauncouau. I'eoun — cbiHocT. OTKIOHEHUS HA reou/ia OT 3eMHATa IOBbPXHOCT U
MOBBPXHOCTTA HA 3€MHHMS EJIUIICOU].

4. Koopaunatau cuctemu. I eorpadcka koopauHaTHa cucTemMa — CepruuHu 1
eJIMICOUAATHU KoopAuHaTH. [IpaBobrbiHa (AeKkapTOBa) KOOPJMHATHA CUCTEMA —
JIBYMEpHHU (IJIOCKH) U TPUMEPHU (F€OLEHTPUYHH) KoopauHaTH. KoopauHnaTHu cucremu,
U3I0JI3BaHU B bbarapus.

5. Jlarymu — ceurHocT. ['mo6annau (reoneHTpuynan) qarymu — ITRS u WGS-84.
XopuzonTanuu jgokanuu aarymu — EUREF u NAD-83. BepTukanuu JoKalHu aTyMH —
Awmcrepaamcka U bantuiicka BACOYMHHHA CUCTEMHU.

6. TI'eome3nuecku onopHU Mpexu. BepTUkamHi ONOPHU MpPEXH — HUBEIHPAHE.
XOpU30HTAIHU OMIOPHU MPEXU — TPUAHTYJIALINS, TPUIIATEpalis U OJIUTOHOMETPHSL.
I'eoneznueckure Mpexu B bbrirapus.

7. Kaprorpadcku npoeKkumu — CbUIHOCT U Kinacudukanus. ['naBau Tunose nedopmaruu.
WNunukatpucu Ha Tuco. ['maBen mamia0, yacteH mamad u MaadeH KoeUuIueHT.
N3menenne Ha MamaOHUs KOEPUIIMEHT IPU JOUPATETHU U CEKYIIH MPOESKIUH.
OcobeHoctu B pasnpenenenuero Ha aeopmanuure B ['ayc-Kproreposara u
VYuuBepcannara Hanpeuna Mepkatoposa npoekuus (UTM). Kpurepun mipu uzdop Ha
MIPOEKIIMSL.

8. Kaprorpadcka cumBosmka (cemuorrka). CHHTaKCHC, CEMAHTHKA M ITparMaTuka Ha
kapTorpagckute cumBoin. Kaprorpadceku criocobu 3a nzobpassisane. OCHOBHH
MIPUHITUIH TIPH CHCTABSHETO HA JICTCHIUTE Ha KapTUTE.

9. Kaprorpadcka reHepanuzanus — CbIIHOCT U (pakTopu. CeMaHTHUHA, FTEOMETPUYHA U
rpaduyHa reHepanuzanusi. OneHka Ha TOYHOCTTa Ha TeHepalln3alusiTa.

10. KaprorpadupaHne — ChIIHOCT U OCHOBHU eTanu. BugoBe kapTu B 3aBUCUMOCT OT Maiaba,
MIPOCTPAHCTBEHUS 00XBAT, TEMAaTUYHOTO ChAbPKAHHUE U TPETHA3HAYEHUETO HM.
AHaIUTHUYHU, KOMIUIEKCHU U CUHTETHYHU KapTH. ['eorpadceku atnacu. ['eonkonnka —
OCHOBHHM ToJIokeHus. ['eon3zo0paxkenus. [Imocku, o0eMHN U TUHAMUYHA
reon3o0pakenus. Xunepreouzodpaxenus — Google Earth.

11. Kaprorpadcko Mmoaenupane. XapakTepHU 4ePTH HA KapTOTpaQCKUTE MOJEIIH.
IIpocTpaHcTBEeHO-CTPYKTYpHA aHaorus. HTepnpeTanus Ha KapTorpadCKuTe 3HALU —
JIOTHKA U fiepapXuyHo nojpexaane. ['eoMeTpuyHO-ceMUOTHYHO U300pa3siBaHe.

12. T'eorpadcku nHPOPMAIIMOHHU CUCTEMH — CHUTHOCT U OCHOBHM 00JIaCTH HA PUJIOKEHUE.
Apxurektypa Ha ['UC — koMIOHEHTH U pyHKIMOHAIHU ToJIcucTeMH. Bb3HIKBaHE U
uctopuuecko pazpurue Ha ['MC. 'eonndopmaTikaTa — TEOpETUYEH U METOI0JIOTUYEH
¢bynnament Ha ['UC.

13. I'eorpadcku 0o6exTu 1 reorpadcku 1aHHHU. JAUCKPETHN M KOHTHHYAJTHH 00CKTH U
sBIeHNs. Mepapxus Ha reorpadcKuTe 0GEKTH — eIEeMEHTAPHH, ChCTABHH U CIIOMKHH
obexTu. Knacose o6ektn. [IpocTpaHCTBEHN M HEMPOCTPAHCTBEHHU JaHHU. | eoMeTpUUHH,
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TEMAaTUYHU, TONOJIOTHYHH U TEMIIOPATHU XapaKTEPUCTUKU Ha reorpadcKute 00eKTH U
SIBJICHMUS.

Monenu na nanaure B 'MIC. BextopHu Monenu Ha ganaute. KoopauHaTtHU U
aTpUOYTHUBHHU JaHHU BbB BEKTOPHUS Mozel. ['paduHu NPUMHUTHBY BbB BEKTOPHUS
Mojiesl. MozenupaHe Ha 00EKTH ¢ pa3IMyHa T€OMETPUYHA Pa3MEPHOCT.

Pactepnu Mozenu Ha nanuute. [IpocTpaHcTBEHa pe30IIOLMs HA pACTEPHUTE MPEKU.
[IpencraBsne Ha JUCKPETHH 0OEKTH M KOHTHHYAJIHHU MOBBPXHUHU C PACTEPHU MOJAECIIH.
Koaupane Ha croiiHOcTUTE Ha pacTepHHUTE KiIeTKH. ChIIHOCT Ha IpobiemMa Cbe
CMECEHMTE KIJIETKU. ['eomeTpus Ha pacTepHUTE MpexHu. OCHOBHU METOAM 32 KOOPIAUHATHO
IIPUBBP3BaHE Ha pacTepHUTE MpexxU. CpaBHEHHE MEX]ly BEKTOPHUTE U PaCTEpHUTE
MOJIeNI Ha JaHHUTE. TpaHchopManun MeXay BEKTOPHUTE U PACTEPHUTE MOJAECIIH.
Crpyktypu Ha nanaute B ' MC. MeTpruyuHH U TONOJIOTUYHM CBOMCTBA Ha
MPOCTpaHCTBEHUTE 00eKTH. HeTomonornunu CTpykTypy Ha JaHHUTE — OCHOBHU
HeloCTaThIM. TONOJOrMYHN CTPYKTYPH Ha JaHHUTE. BuioBe TonoiaoruyHu
B3aMMOBPB3KH. BhTpemHoOeKTHa, MEXTy0OOEeKTHA U MEXTyCIOHHA TOTIOJIOTHUSI.
IInanapua Tonosorus. JInHelHO-BB3/I0Ba CTPYKTypa Ha naHHuTe. [Ipeacrassne Ha
TOTIOJIOTUYHHUTE B3aUMOBPB3KH B aTpUOYTUBHUTE TaOJIUIIN HA MPOCTPAHCTBEHUTE OOCKTH.
M3non3BaHe Ha TOMOJIOTUYHU B3aUMOBPB3KHU P MIPOCTPAHCTBEHU 3alIUTBAHUS KbM
reorpadckute 6a3u JaHHU.

Tononorus B pacrepHuTe Mojienu Ha JaHHUTe. KoaupaHe Ha MOCOKUTE HA ABMIKEHHS B
pactepHute Mpexu. [IpaBuna 3a n3rpaxxaHe v oA bp>KaHe Ha TOMOJIOTHUS B
reorpadcekure 6a3u JaHHU. [IpeauMcTBa U HEIOCTAThLIM Ha TOTIOJIOTUYHUTE CTPYKTYPH
Ha JJAHHHTE.

CtpykTypH Ha 1aHHUTE B LIMPpoBHUTE MOoJenu Ha peneda. [{lubpoBu monenu Ha
HagMmopckara BucoynHa (DEM) u uudposu monenu Ha tepena (DTM). TIpencrassHe Ha
peneda c BekTopeH Mozen Ha nanHuTe. [lpeacrassne Ha peneda ¢ pacteped rpuf. TIN-
mozen. [Ipunoxenue Ha anroputbma Ha Jlenone 3a noctposiane Ha TIN-monen.
Tononorus Ha TIN-moznena. OCHOBHM TEXHUKH 32 BU3yaJIM3UpaHe HA UPPOBH MOJIEIH
Ha peneda.

Mopenupane Ha Tematuunute 1aHHu B ' MIC. Koaupane Ha atpubyTrBHaTa HHGOpMaLus.
Ckanu (HMBa) 3a U3MepBaHe Ha aTpuOyTH. KareropuanHa u AMXOTOMUYHA CKaja.
ITopenna ckana — cnabo ¥ CUIIHO MO/pesieH: ckaii. VIHTepBanHa ckajia M cKaja Ha
OTHOIIEHHATA. J[oImycTHMU onepaliy py pa3InIHU CKaJlM 33 H3MEepBaHe Ha
aTpUOYTHUBHU JaHHHU.

Komnpecupane na nanaure B ' IC — chmHoCT 1 BUsioBe. Komnpecupane Ha BEKTOpHU
nannu. AnroputrsM Ha J{bpriac-ITrokep (Douglas-Peucker method). Kommpecupane Ha
pactepHu aaHHU. KomnpecupaHne Ha pacTepHU JaHHU 32 JINHEHHU OOEKTH — BEPHXKHO
konupase no anropurbMa Ha @puman (Freeman coding). Komnpecupane Ha pactepHu
JIaHHU 32 TUTOIIHU 00EKTH — METOJ Ha rpynoBoTo rpymupane (Run-length-encoding) u
HepapXxu4eH MeTo]] Ha ,,KBaJpOTOMUYHOTO 1bpBO~° (Quad-tree method).

BoBexnane u penaktupane Ha 1anHu B ' UC. OcHoBHM m3TOuHMIM Ha naHHu 3a ['IC.
Metoau u IpoLieAypH 3a BbBEXKAaHE Ha MPOCTPAHCTBEHU M TeMaTuyHu ganHu B [UC.
Nurterpupane Ha nanaute B [ IC. OcHOBHM M3UCKBaHUSA KbM Kaue€CTBOTO Ha JAHHUTE B
I'NC. Penaktupane Ha JaHHUTE. MeTaJaHHU U CTaHAAPTH 3a ONEepaTHBHA ChbBMECTUMOCT
Ha reoNpOCTPAHCTBEHUTE TAaHHH.

I'eorpadcku 6a3u nanuu. OOma xapakrepuctika. OCHOBHU €Tany B IPOEKTUPAHETO Ha
reorpadcku 60azu nanuu. KonuenTyanHa, Jorudecka v (pu3nuecka opraHu3aius Ha
nanHute. Cucremu 3a ynpasienue Ha 6a3u ganuu (CYB/]) — cpIiHOCT U npuiiokeHue B
I'mc.

[IpoctpanctBen ananus ¢ ' MC-cpena — ChIIHOCT M OCHOBHH THUIIOBE OIEpaIlUu.
ATpuOyTHBHO M IPOCTPAHCTBEHO celeKTUpaHe Ha JaHHU. Knacudukanus u
pexnacudukanys. bygepupane npu BeKTOpHU U pacTepPHU MOJEIU HA JaHHUTE.
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IIpoctpancTBeHa aBTokopenaius — [IbpBu 3akoH Ha reorpadusta (B.Tobmuep).
[IpocTpancTBeHa nHTEpHoanus U reoctatuctuuecku ananus3 B ' UC-cpena.

AHanus 3a cBbp3aHOCT. AHaIM3 3a 0sn30cT. MI3MepBaHe Ha pa3CTOSHUS BbB BEKTOPHU U
pacTepHU MOJIENH Ha JAHHUTE. AHAJIN3 HA MPEKOBU CTPYKTypu. LleHTpoBe, Bpb3KH,
OTHOCHUTEIIHU M a0COIOTHU OapuepH B MpEKOBHUTE CTPYKTYpH. M300p Ha onTuManeH
MapuipyT. AHaJiM3 Ha TPAHCIOPTHA AOCTBITHOCT.

OBwbpiieitnu onepanuu. TornogoruyeH oBbpiiei Ha CI0EBE ¢ BEKTOpHU JaHHU. OBBpIieH Ha
pactepuu cioeBe. Anrebpa Ha kaptute (Map-algebra). Oswpiieii ¢ npererienu
CTOMHOCTH.

[IpoctpanctBeno moaenupane B [MC-cpena. CTaTMuHM M AMHAMUYHH MPOCTPAHCTBEHU
Mozienu. JIeTepMUHUCTUYHY U CTOXaCTUYHU MoJenu. [Ipunokenue Ha IpocTpaHCTBEHOTO
MoJIeTIUpaHe 3a u300p Ha MOAXOASIIO MSICTO O CUCTEMa OT 3aAa/ieHu Kputepuu. [logdop
Ha U3XOJHU JIaHHU U M10CJIEJOBATETHOCT Ha ONEPALIMUTE — IPUMEPH.

Buszyamuzanus va undopmanusara B 'MMC-cpena. IaTepakTHBHA BU3yaIH3alius.
Kaprorpadcka Busyanusanus — BU3yajiHu nmpoMeHiuBy Ha Bertin. CocTaBsiHe u
odopmsne Ha kaptu B  UC-cpena. Tpumepna Busyanuzaius U anuMmanuu. Bupryanna
peannoct u ['MC.

Nnrerpupane na 'NC ¢ agpyru nnhopMannoHHN CUCTEMU U TEXHOJIOTUU —
IUCTaHIMOHHY m3ciensanus, GPS, IHTepHeT, eKCIIepTHH CHCTEMU M CHCTEMH,
MOATNIOMAaraiy B3eMaHeTO Ha pElICHUSI.

[TpoexTupane u BueapsiBane Ha [ IC. CpurHocT 1 etanu Ha pa3padorBane Ha [TIC
npoekTH. ,, Kuznen 1ukssi” Ha TUC npoektute. XapayepHo U cOPTYEepHO OCUTYpsIBaHE.
WNudpacTpyKTypH Ha reonpoCTpaHCTBEHU JaHHU. PolisiTa Ha YOBEIIKUTE pecypcH 3a
npoektupaneTo u BHeapspaneto Ha [ IC. @unancosu acniektu Ha 'IC npoekrture.
JluctanumonHu uscneaBanus. ExekrpomarauTHa paauanus U eJIeKTPOMAarHuTEH CIIEKThP.
BiaumopeiicTBue Ha eleKTpoMarHuTHaTa paguamus ¢ atMocdepaTa u 3eMHaTa
MMOBBPXHOCT.

[TacuBHO ¥ aKTMBHO CKaHHWpaHE Ha 3€MHATa MOBBPXHOCT. ONTUYECKU CUCTEMH 3a
ckaHupase. PagapHu cucremu 3a CKaHHUpaHe.

XapakTepucTUKU Ha IMUPPOBOTO CATENUTHO N300paxeHue. EneMenTu Ha BU3yainHaTa
HWHTEpIpeTaIus.

CarenuTHU CUCTEMH 3a CKAaHUpaHE Ha 3€MHATa MOBBPXHOCT — OCHOBHU KOCMHYECKH
MIPOrpaMu 3a M3y4aBaHE Ha 3€MHATa MOBbPXHOCT.

PanuomeTpruHU U T€OMETPUYHH KOPEKIIUU U MTOAOOPEHHs HA aepo- U CaTeIUTHU
M300paKeHusl.

Knacudukanus no carenutau nuzodpaxenus. [Ipunoxenus Ha caTenuTHaTa UHGOpMAIIHSL.
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KoHcnekTsT € npuet Ha 3acenanue Ha karenpa “Kaprorpadus u ['C”.



KOHCIIEKT
32 KOHKYPCEH JOKTOPAHTCKH U3ITUT TIO
Kaprorpadus
(Bxa. Tematuuno reorpadcko kaprorpadupane —AucTaHIIHOHHA U3CAeIBAHNSA),

mmdwp Ha crienmaniHoctTa 4.4. Hayku 3a 3emsta (02.16.03)

1. Teopermunu mnpobiemMu Ha KaprorpadusaTa. Mertoguka u wmeromoiorus. OOmm
cBezeHus 3a reorpadckara kapra. CBoiicTBa U elleMeHTH Ha reorpadckara kapra. Bumose kaptu
U KapTH OT HOB THII.

2. ®akropu, BIHMACIIM BbpXY M300pa Ha KapTorpadcKuTe MPOSKIMH MPU ChCTaBSIHE Ha
npebHoMamadHu reorpadcku KapTu.

3. Bwarapcka reopesudecka cucrema — 2000. ITapamerpu Ha pedepeHTHaTa CHCTEMa
GRS 80 u reone3nuecka koopauHaTHa cuctema ETRF 89.

4. Pasrpadcka 1 HOMEHKJIAaTypa Ha OBJITapCKUTE M €BPOATIAHTHUYECKUTE TOMOTpadCcKu
KapTH.

5. Temarnuynm (cmenumannu) kaptd. OcoOEHOCTH M CHOcOOM 3a H300pa3siBaHE Ha
CIEIUATHOTO ChAbPKaHue. IHTepronanus u eKcTparnoarms.

6. Kaptu Ha npupoaara. OcoOCHOCTH NMpU CHCTABIHETO W aHAJIM3a HAa M300pa3eHUTE
sBJIeHUs. JIlerenan — BUIOBE.

7. CoumamHO-UKOHOMHYECKH KapTh. OCOOEHOCTH MNpH CHCTAaBSIHETO W aHalW3a Ha
n3o0pa3eHuTe sBieHUs. BugoBe ckanmu 3a n300pa3siBaHE Ha KOJUYECTBCHHUTE IOKA3ATEINH.
HepapxudHa CTpyKTypa Ha JETeHIUTe.

8. OCHOBHM eTanu NpU ChCTaBsiHEe Ha reorpadckute kapt. IIporpamm Ha kapTHTe.
CocraBuTencku opuruHan. OTnedyaTrBaHe Ha KapTUTE.

9. Kaprorpadcka renepanuzanus. @Dakropu. BupgoBe: cTpykTypHa, KOHIENTYyajHa.
OrneHKa Ha TOYHOCTTA HA TeHEpATU3aLHITa.

10. Kaprorpadcku monen. CTpykTypa Ha cCb3JlaBaHe Ha KapTOrpaQ)CKuUTE MOJAEIH.
@OYHKINY Ha KapTorpadcKuTe MOJEIH.

11. MeToauka 3a ch3aaBaHe Ha KapTorpaCKUTe MOJIEIH.
a) ba3za ot reorpadcku 1aHHU 3a TEMaTHYHOTO KapTorpadupane (pyHKIHOHAIHA OJIOK-
cxema Ha KB/I; rexuuuecku cpenctsa 3a popmupane Ha KB/);

06) Crpykrypa Ha 6a3ata ot reorpad)cku u KapTorpadcku naHHH (mpoektupane Ha b/l;
cucrema 3a ynpasienue Ha KbJ[; mogenu na b1 — penaninoHHu, MpexoBH, HEpapXUUHN).

12. Maremaruko-kaptorpadcko  MojaenupaHe  (CTPYKTypHH  HHUBA,  CeJIEKIIHS,
reHepalIn3alus Ha IOHATHATA, CUCTEMATHKA).



13. XapakrepHu ueptu Ha Kaprorpadckure mozaenu. IIpocTpaHcTBEHO-CTPYKTypHA
a”anorus. VHTepnperanus Ha KapTorpadckure 3HalM — JIOTUKA UM HepapXU4YHO MOJpPEeXkIaHe.
['eoMeTpUYHO-CEMUOTUYHO N300pa3siBaHe.

14. T'eorpadcku uHGOPMAIMOHHM CHCTEMHU — CBIUIHOCT M OCHOBHM o0O0JacTu Ha
npuioxenne. Apxutektypa Ha [YIC — KoMIOHeHTH ¥ (PYHKIIMOHAIHYU ITOACUCTEMH.

15. Bekropuu u pacrepau moaenu Ha ganaute B [ IC. Cniocobu 3a n3o0pa3siBaHe Ha
reorpa)cku 0OEKTH Ype3 BEKTOPEH U PacTepeH MOJIEI.

16. Monenupane Ha mnpoctpancTBeHuTe obOektn B ['MC. HuBa Ha aOctpakiius.
['eomeTpuyHU, TOMOJIOTMYHHU, TEMATHUYHU U BPEMEBH XapAKTEPUCTHUKHU HA MPOCTPAHCTBEHUTE
obextu B ['MC.

17. IlpoctpanctBen ananu3 B ['IC. IIpocTpaHCTBEHO-aHAIUTUYHU ONIEPAllMA C BEKTOPHU
U pacTepHU MOJICNIM HA TAHHUTE.

18. Craructuueckun mnoBbpxHUHU B [MC. OcHOBHM MeTOAM 3a MPOCTPAHCTBEHA
untepnonanus B [UC. 2,5D u 3D monenupane B 'MC. Hudposu moaenu Ha peneda — ChUIHOCT
U TIPUJIOKEHUSL.

19. EnextpomarHutHa pajauanus U €JEKTPOMAarHUTEH cHekTbp. B3aumopeiictBue Ha
eJIGKTpOMarHuTHaTa pajuanus ¢ armocdepara 1 3eMHaTa MOBbPXHOCT.

20. INacuBHO M aKTUBHO CKaHUpAHE Ha 3eMHATa MOBBPXHOCT. ONTHYECKH CHCTEMH 32
ckaHupane. PajapHu cucremu 3a CKaHHpaHe.

21. XapakTepHUCTUKH Ha IU(PPOBOTO CaTEIUTHO M300paxeHue. EnemenTu Ha BuzyaiHara
MUHTEPIIPETALINS.

22. CarelnMTHU CUCTEMH 3a CKaHHpaHE Ha 3eMHaTa MOBBPXHOCT — OCHOBHU KOCMHUYECKU
IpOTpaMH 3a N3y4aBaHe Ha 3eMHATa MOBBPXHOCT

23. OCHOBHU NPUHIIMIIN Ha BU3YyaJIHATa HHTEPIPETaLIHsL.

24. PagyoMeTpUYHU U T€OMETPUYHHM KOPEKIMU U MOJA0OpEHUs Ha aepo- M CATEeIUTHH
U300pakeHMsl.

25. Tpancdopmarii Ha H300paKEHUS.

26. Knacudukanus no caTeJIMTHU U300paXeHHU .
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